
ค่าย STEM กระบวนการเรียนรู้ท่ีบูรณาการ 
จากธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  

 

 

คู่มือค่าย 

STEM “กระบวนการเรียนรู้ทีบู่รณาการจากธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม” 

ณ ไทรโยคแคมป์ (ซี แอนด์ ซี รีสอร์ท ไทรโยค) 
ต าบลลุ่มสุ่ม อ าเภอไทรโยค จังหวดักาญจนบุรี 

 
 
 
 
 
 
 
 

โรงเรียน .................................................................................................. 
 

ช่ือ – สกุล................................................................................................. 
ช้ัน ...................... 

 

ใสโ่ลโก้โรงเรียน 



ค่าย STEM กระบวนการเรียนรู้ท่ีบูรณาการ 
จากธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  

 

ข้อควรปฏิบัติในการเข้าค่ายศึกษาธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
 ไทรโยคแคมป์ (ซี แอนด์ ซี รีสอร์ท ไทรโยค) เป็นพื้นท่ีตั้งอยูใ่กลแ้หล่งท่องเท่ียวประวติัศาสตร์ และ
เส้นทางใกลแ้ม่น ้าแควนอ้ย ซ่ึงเป็นแหล่งท่องเท่ียว ดงันั้นในค่ายไดมี้การจดัท าศูนยเ์รียนรู้ดา้นเศรษฐกิจพอเพียง 
และการเกษตรอินทรียท่ี์ปลอดสารพิษ ซ่ึงได้ขอความร่วมมือในการอนุรักษ์และดูแลสภาพแวดล้อม จึงมีขอ้
ปฏิบติัร่วมกนัดงัน้ี 

1. อาหารบุฟเฟต์ ตักพอประมาณ รับประทานให้หมด และพกขวดน า้ด่ืมประจ าตัวบุคคล 
2. ห้ามจุดไฟ ห้ามมีประกายไฟ เพราะเส่ียงเกดิอคัคีภัย 
3. ห้องน า้ สุภาพบุรุษ ไม่ควรปัสสาวะใส่ชักโครกหากไม่จ าเป็น สุภาพสตรี ห้ามทิง้ผ้าอนามัยลงในชัก

โครก ให้ทิง้ใส่ถุงทีจั่ดไว้ให้ 
4. ห้องพกั ต้องรักษาความสะอาด ดูแลทรัพย์สินของรีสอร์ท และส่วนตัว 
5. น า้ ใช้อย่างประหยดัและปิดก๊อกให้สนิททุกคร้ัง 
6. ไฟฟ้า ใช้อย่างประหยดั เปิดใช้เฉพาะหลอดทีจ่ าเป็น 
7. เสียง งดใช้เสียงตั้งแต่เวลา 22.30 น. 
8. ขยะ แยกประเภทและทิง้ลงในถังขยะทุกคร้ัง 
9. ระวงัพืช สัตว์ และแมลงมีพษิ บริเวณกองหิน กองไม้ 
10. ตรงต่อเวลา 

 

ส่ิงทีต้่องเตรียม และปฏิบัติในการเข้าค่าย 
1.เตรียมอุปกรณ์ ไฟฉาย / หมวก / สมุดบนัทึก / ขวดน ้า / ปากกา ดินสอ / ยารักษาโรคประจ าตวั 
2.เป็นผูส้ังเกตและผูฟั้งท่ีดี 
3.จดบนัทึกส่ิงท่ีพบอยา่งตั้งใจ 
4.ถ้าจ  าเป็นจะต้องสัมผสัส่ิงมีชีวิตใดๆ ควรท าด้วยความระมดัระวงั และเม่ือศึกษาเสร็จแล้วให้น า

กลบัไปไวท่ี้เดิม 
5.เดินตามเส้นทางท่ีก าหนดไว ้
6.ปฏิบติัตามระเบียบขอ้บงัคบัและเช่ือฟังวทิยากร 
7.ตอ้งเตรียมของใชส่้วนตวัมาเอง เช่น ผา้เช็ดตวั สบู่ ยาสีฟัน แปรงสีฟัน แชมพู ยาประจ าตวั ยาทากนัยุง 

ไฟฉาย เส้ือกนัหนาว กางเกงขายาว รองเทา้ผา้ใบ และของใชส่้วนตวัอ่ืนๆ ท่ีจ  าเป็น 
 
 
 
 
 
 

สถานที่ติดต่อ 
ไทรโยคแคม้ป์ (ซี แอนด ์ซี รีสอร์ท ไทรโยค)  

269/1 หมู่ 7 ต  าบลลุ่มสุ่ม อ าเภอไทรโยค จงัหวดักาญจนบุรี 71150  
Tel : 083-3117175 , 081-9414903 Facebook: pdasaiyok  

Email: sy@pda.or.th , cbirdsy@gmail.com  Website: www.saiyokcamp.com 
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ฐานการเรียนรู้ STEM ผ่านธรรมชาติ 
การเรียนรู้ นักสืบสายลม 

          ปัจจุบนัมลภาวะในอากาศรอบๆตวัมีจ านวนมาก ทุกๆท่ีบนโลกใบน้ี มีมลภาวะ เม่ือมีมลภาวะทาง
อากาศมาก เม่ือสูดดมมลภาวะเขา้ไปท าให้ไม่ส่งผลดีต่อร่างกาย ดงันั้น การท าความเขา้ใจกบั ไลเคน เพื่อเป็น
ตวัช้ีวดัมลภาวะในอากาศ วา่ท่ีไหนอากาศดี ท่ีไหนอากาศไม่ดี เพื่อจะไดห้ลีกเล่ียง ท่ีท่ีมีมลภาวะทางอากาศท่ี
ส่งผลกระทบต่อร่างกายได ้

 

วตัถุประสงค์ 
1. เพื่อใหผู้เ้รียนจ าแนกกลุ่มและชนิดของไลเคน โดยใชล้กัษณะภายนอกเป็นเกณฑ์ 
2. เพื่อใหผู้เ้รียนประเมินคุณภาพของอากาศการเกิดไลเคน การจ าแนกกลุ่ม และบอกชนิดของไลเคนได ้
3. เพื่อใหผู้เ้รียนทราบถึงความส าคญัของไลเคนกบัสภาพแวดลอ้มได ้

 
วสัดุอุปกรณ์ 

1. แวน่ขยาย 
2. บอร์ดความรู้/ตวัอยา่งไลเคน 
3. สีไม ้
4. หนงัสือแยกชนิดของไลเคน 
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ค าช้ีแจง : ใหผู้เ้รียนวาดรูปไลเคนท่ีพบ มา 3 ชนิดพร้อมบอก ช่ือชนิด ลกัษณะเด่น และช่ือกลุ่มของไลเคน 
บริเวณท่ีส ารวจ....................................................................................................................................... 
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การเรียนรู้ ใต้ร่มเงาของพฤกษา (ความหนาแน่นเรือนยอด) 
 การส ารวจและศึกษาระบบนิเวศ จะตอ้งรวบรวมขอ้มูลจากการสังเกต การใชป้ระสาทสัมผสั และใชว้สัดุ -
อุปกรณ์ต่างๆ ช่วยรวบรวมขอ้มูลในส่วนท่ีประสาทสัมผสัของมนุษยไ์ม่สามารถตรวจสอบและระบุปริมาณไดต้าม
หลกัวิธีการด าเนินการของ GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environment) จะใชร้ะบบ
จ าแนกส่ิงปกคลุมดินท่ีดดัแปลงจากระบบการจ าแนกของ UNESCO ซ่ึงระบุเกณฑ์ส าคญัในการจ าแนกส่ิงปกคลุม
ดินเป็นกลุ่มย่อย เช่น ป่าทึบ ป่าโปร่ง จนถึงพื้นท่ีรกร้างวา่งเปล่า เม่ือจ าแนกส่ิงปกคลุมดินอย่างคร่าวๆ แลว้ ก็จะ
ด าเนินการวดัค่าทางชีวมิติ เช่น ความหนาแน่นของเรือนยอด หรือพืชปกคลุมดิน ในฐานน้ีจะมาเรียนรู้วีการใช้
เคร่ืองมือวดัความหนาแน่นของเรือนยอด 
วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อใหรู้้และเขา้ใจเก่ียวกบัความหนาแน่นเรือนยอดไม ้และผลกระทบต่อระบบนิเวศ 
2. เพื่อเสริมสร้างทกัษะการใชเ้คร่ืองมือและการเก็บขอ้มูลทางวทิยาศาสตร์ 

วสัดุอุปกรณ์ 
1. เดนซิโอมิเตอร์  ( Densiometer )   2. สมุดบนัทึก  3. ปากกาหรือดินสอ 

วธีิการ 
 ใหน้กัเรียนวดัความหนาแน่นของเรือนยอดไม ้โดยใชเ้ดนซิโอมิเตอร์ ส่องดูเรือนยอด ส่องผา่นกระจกดา้น
ในท่ีมีจุดและกากบาทให้จุดและกากบาทตรงกนั ถ้าพบส่วนใดส่วนหน่ึงตรงกากบาทพอดี ให้ท าเคร่ืองหมาย X 
หรือ + ถา้ไม่พบให้ท าเคร่ืองหมาย 0 หรือ – ลงในตาราง ท าการทดลองทุกระยะ 1 เมตร จนครบ 25 คร้ัง และคิด
เปอร์เซ็นตค์วามหนาแน่นของเรือนยอดไม ้
ตารางบันทกึผลการทดลอง 

จุดเร่ิมต้น (ม.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13   

ป่า.................                             

  14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 รวม % 

                              
 

ตารางความหนาแน่นของเรือนยอดไม้ 

  1 2 3 4 5 6 7 

ป่า.................               

  8 9 10 11 12 ผลรวม เฉลีย่ 

                

ความหนาแน่นของเรือนยอดไม้ มผีลต่อระบบนิเวศป่าไม้อย่างไร 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................... 

 

ป่า กลุ่ม 
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การเรียนรู้ มหัสจรรย์ต้นไม้แห่งรัก (องค์ประกอบและหน้าทีข่องต้นไม้) 
 เน่ืองจากสภาพปัจจุบนั ป่าไม ้ตน้ไม ้มีปริมาณลดลง ซ่ึงท าให้เกิดปัญหาต่างๆ ตามมามากมาย  โลกก็ยงัได้
เผชิญกบัสถานการณ์ภาวะโลกร้อน (Global warming) มนุษยเ์องก็พบภาวะการขาดแคลนหาไมไ้ด้ยากในการ
น ามาใชง้าน ซ่ึงพบเห็นไดว้า่ปัจจุบนัมนุษยก์็ไดคิ้ด วสัดุท่ีมาใชท้ดแทนไมเ้ป็นอยา่งมาก ท่ีมีคุณสมบติัใกลเ้คียงกนั
ไดดี้ และตน้ไมก้็นบัเป็นปัจจยัส าคญัอนัดบัตน้ๆ ในการท าใหโ้ลกเยน็ลงได ้ การสร้างอากาศท่ีมีออกซิเจนท่ีบริสุทธ์ิ 
มีอาหาร ยารักษาโรค เคร่ืองนุ่งห่ม ต่างๆเป็นตน้  และตน้ไม้ยงัท าหน้าท่ีท่ีดี คือการคายออกซิเจน และดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์ เป็นเคร่ืองฟอกอากาศให้กบัมนุษยช์นิดดีเลยทีเดียว ดงันั้นเรามาดูกนัว่าตน้ไม ้หน่ึงตน้มี
ความส าคญั และมีประโยชน์อะไรไดบ้า้ง   
วตัถุประสงค์ 
 1.เพื่อสร้างความรู้ความเขา้ใจเร่ืองตน้ไม ้
 2.เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ องคป์ระกอบต่างๆ ของตน้ไม ้
 3.เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้การขยายพนัธ์ุ และประโยชน์ของตน้ไม  ้
วสัดุอุปกรณ์ 
 1.สมุดบนัทึก  2.ดินสอ  3. ดินสอสี/สีชอลก์ 4.บอร์ดความรู้ 
 
1. ให้นักเรียนส ารวจต้นไม้ 1 ต้น พร้อมทั้งวาดรูปต้นไม้และช้ีส่วนประกอบของต้นไม้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ให้นักเรียนบอกส่วนประกอบ หน้าที ่และประโยชน์ของต้นไม้ 
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ส่วนต่างๆของ
ต้นไม้ 

ท าหน้าที่ ประโยชน์ 

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
3. ใหน้กัเรียนศึกษาถึงความส าคญัของตน้ไมก้บัมนุษยแ์ละระบบนิเวศ 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
4. จากกรณีศึกษาตน้ไมม้าแลว้ นกัเรียนคิดวา่สามารถน าอะไรไปปรับใชก้บัชีวติประจ าวนัไดบ้า้ง 
......................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 
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การเรียนรู้  กีฏกบัธรรมชาติยามค ่าคืน 
แมลง เป็นสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั จ  าแนกออกเป็นไฟลมัต่าง ๆ ได ้18 กลุ่ม มีลกัษณะส าคญัคือมีล าตวัเป็น

ปลอ้ง ซ่ึงอาจแบ่งเป็น 2 หรือ 3 ส่วน สามารถมองเห็นไดอ้ยา่งชดัเจน ล าตวัทั้งสองดา้นซา้ยขวามีความเหมือนและมี
ขนาดเท่ากนั มีเปลือกห่อหุม้ล าตวัดว้ยสารไคติน (Chitinous Exoskeleton) ไม่มีขน หายใจแบบใชเ้หงือกหรือใชรู้
หายใจ มีวฎัจกัรวงจรชีวิตในการเจริญเติบโตแบบไข่ 
 ในสมยัยคุดึกด าบรรพจ์นถึงปัจจุบนั แมลงจดัเป็นสัตวท่ี์ประสบความส าเร็จเป็นอยา่งสูงในการววิฒันาการ
เพื่อการด ารงชีวิต ในขณะท่ีสัตวช์นิดอ่ืน ๆ จ านวนมากตอ้งสูญพนัธ์ไปเร่ือย ๆ จนหมดไปจากโลก ตรงกนัขา้มกบั
แมลงท่ีมีการด ารงชีวิตและการแพร่พนัธ์ุกระจายไปตามท่ีต่าง ๆ ทัว่ทุกแห่ง ซ่ึงอาศยัลกัษณะพิเศษหลายอยา่งของ
แมลงเช่นโครงสร้างทางกายวภิาคศาสตร์ท่ีมีขนาดเล็ก ไม่ตอ้งการอาหารจ านวนมาก สามารถหลบภยัและอาศยัใน
ถ่ินท่ีอยูไ่ดทุ้กประเภท มีปีกท่ีช่วยใหบิ้นไดไ้กล ช่วยท าใหแ้มลงบินอพยพหลบหนีภยัไดง่้าย หาแหล่งอาหารไดม้าก
ยิง่ข้ึน รวมทั้งยงัสามารถหาแหล่งท่ีอยูอ่าศยัและผสมพนัธ์ุไดม้ากยิง่ข้ึนอีกดว้ย 
วตัถุประสงค์ 
           1. เพื่อใหส้ามารถจ าแนกแมง และแมลงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
           2. เพื่อศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงท่ีพบในค่าย 
วสัดุอุปกรณ์  
            1.ปากกาหรือดินสอ  2. แวน่ขยาย 
วธีิการศึกษา 
            ใหผู้เ้รียนสังเกตลกัษณะต่างๆของแมลง โดยใชแ้วน่ขยายส่องแมลง แลว้บอกช่ือของแมลงท่ีพบ พร้อมทั้ง
บอกถึงประโยชน์และโทษของแมลง 
 
1.ใหผู้เ้รียนบอกความแตกต่างระหวา่งแมงกบัแมลง 

แมง แมลง 
  
  
  

2.ส่วนประกอบของแมลงมี ก่ีส่วน แต่ละส่วนประกอบดว้ยอะไรบา้ง 
..................................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................................ 
4.ใหผู้เ้รียนยกตวัอยา่งประโยชน์ และโทษของแมลง 
ประโยชน์.....................................................................................................................…………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………..……... 
โทษ......................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................................. 
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5.ใหผู้เ้รียนวาดรูปแมลงท่ีพบในค่ายพอสังเขป มา 3 ชนิด 

 
 

  ช่ือ................................................... 
  ลกัษณะเด่น.................................................. 
....................................................................... 
............................................................... 

 
 

  ช่ือ................................................... 
  ลกัษณะเด่น............................................ 
............................................................... 
............................................................... 

 
 

  ช่ือ................................................... 
  ลกัษณะเด่น........................................... 
............................................................... 
............................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

แมง 

แมลง 

แมง 

แมลง 

แมง 

แมลง 
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การเรียนรู้ : ดูดาวเบื้องต้น (Star Gazing) 
 หมู่ดวงดาวท่ีเราเห็นส่องแสงเป็นประกายอยูใ่นยามค ่านั้น นกัดาราศาสตร์จดัแบ่งออกเป็นกลุ่มดาวฤกษใ์น

สมยัอดีตท่ีวิชาดาราศาสตร์เร่ิมเป็นท่ีสนใจของมนุษยต์ามหลกัวิชาการ พยายามท าความเขา้ใจดว้ยการศึกษาอย่าง
วิทยาศาสตร์ ปโตเลมี นกัดาราศาสตร์ชาวกรีกผูซ่ึ้งสนอกสนใจในการเคล่ือนไหวของหมู่ดาวไดจ้ดัแบ่งกลุ่มดาว
ฤกษท่ี์เขาสังเกตเห็นออกเป็น 48 กลุ่มดาว ซ่ึงในขณะนั้นยงัไม่ไดร้วมเอากลุ่มดาวในซีกโลกใตท่ี้นกัปราชญช์าวกรีก
โบราณยงัไม่สามารถสังเกตเห็นได ้ต่อมาในปี ค.ศ.1930 องค์การดาราศาสตร์สากล (International Astronomical 
Union หรือ IAU) ไดแ้บ่งกลุ่มดาวออกเป็น 88 กลุ่ม ซ่ึงยงัคงใชม้าจนถึงทุกวนัน้ี ในดาว ทั้ง 88 กลุ่มน้ี ยงัถูกจดัแบ่ง
ออกไปตามกลุ่มดาวทางซีกฟ้าทางใต ้และซีกฟ้าทางเหนือตามต าแหน่งท่ีปรากฏ 
วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อใหรู้้ และเขา้ใจการใชแ้ผนท่ีดาว 
2. เพื่อใหส้ามารถหาและระบุต าแหน่งของดวงดาว หรือกลุ่มดาวในทอ้งฟ้าดว้ยตามเปล่าได ้
3. เพื่อน าความรู้เก่ียวกบัดวงดาวไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวติประจ าวนั 

1. ใหบ้อกช่ือกลุ่มดาวตามฤดูกาล ท่ีรู้จกัมา 3 กลุ่ม 
1) .................................................................................................................................................................. 
2) .................................................................................................................................................................. 
3) .................................................................................................................................................................. 

2. กลุ่มดาวท่ีสามารถบอกทิศทางได ้ไดแ้ก่ ............................................... และดวงดาวท่ีสามารถบอกทิศทางใน
ยามค ่าคืนไดแ้ก่ .................................................................. 

3. เพราะเหตุใดดวงดาวแต่ละดวงมีแสงสวา่งไม่เท่ากนั 
..................................................................................................................................................................................................
ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการดูดาว 

1) .................................................................................................................................................................... 
2) .................................................................................................................................................................... 
3) .................................................................................................................................................................... 
4) .................................................................................................................................................................... 
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การเรียนรู้  สีสันบนลายผ้า (ผ้ามดัย้อม) 
ผ้ามัดย้อม คือการท าให้ผา้เกิดลวดลายต่างๆ โดยใชเ้ทคนิคในการมดัผา้แลว้ท าการยอ้มผา้โดยใชสี้จาก

ธรรมชาติหรือสีสังเคราะห์ส าหรับยอ้มผา้ เพื่อใหผ้า้มีสีสันสวยงามและเกิดลวดลายจากการมดั มว้น พบั ขย  า ซ่ึง
ผลลพัธ์ท่ีไดน้ั้นเรียกวา่ ผา้มดัยอ้ม (Tie dye) 

การก่อก าเนิดผ้ามัดย้อมโดยไม่ตั้งใจของคนสมยัก่อน 

โดยนกัมนุษยว์ทิยาสันนิษฐานวา่ อาจจะมีแนวความคิดมาจากการฟอกสีดว้ยแสงอาทิตยโ์ดยบงัเอิญ ในยคุ
แรกๆ ท่ีมีการมดัยอ้มผา้คือ ประเทศอินเดีย จีน ญ่ีปุ่น อินโดนีเซีย และแอฟริกาท่ีมีการใชสี้ยอ้มจากธรรมชาติ 
หลกัส าคัญในการท าการมัดย้อม คือ ส่วนท่ีถูกมดัคือส่วนท่ีไม่ตอ้งการใหสี้ติด ส่วนท่ีเหลือหรือส่วนท่ีไม่ตอ้งการ
มดัคือส่วนท่ีตอ้งการใหสี้ติด การมดัเป็นการกนัสีไม่ใหสี้ติดนัน่เอง เม่ือมดัเสร็จแลว้จึงน าไปยอ้มดว้ยการระบายสี
โดยใชพู้ก่นั และอยา่ใหผ้า้เปียกมาก เม่ือยอ้มเสร็จแลว้จึงน าไปเป่าใหแ้หง้ 
วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อเสริมสร้างทกัษะดา้นความคิดสร้างสรรค ์และน าความรู้ทางดา้นเรขาคณิตน ามาประยกุตใ์ช้ 
2. เพื่อให้รู้และเขา้ใจเก่ียวกบัสีท่ีไดจ้ากธรรมชาติและสีสังเคราะห์ 
3. เพื่อใหต้ระหนกัรู้ถึงคุณค่าของทรัพยากรธรรมชาติ 

วสัดุอุปกรณ์ 
1.ผา้ขาว  2.สียอ้ม(สีสังเคราะห์/สีธรรมชาติ) ส่วนผสม สี น ้าสะอาด เกลือแกง) 
3.หนงัยาง/เชือกฟาง 4.ไมไ้อติม/ช้ินไมเ้ล็กๆ      5.พูก่นั      6.เคร่ืองเป่าลมร้อน      7.เตารีด 

วธีิการ 
 -มดัลายผา้ก่อนท าการยอ้มโดยลายท่ีไดน้ั้นมีวธีิการมดัไดแ้ก่ การพบัแลว้มดั คือการพบัผา้เป็นรูปต่างๆ แลว้
มดัดว้ยยางหรือเชือก จะไดล้วดลายท่ีมีลกัษณะลายดา้นซา้ย และลายดา้นขวาจะมีความใกลเ้คียงกนั การขย  าแลว้มดั 
คือ การขย  าผา้อยา่งไม่ตั้งใจแลว้มดัดว้ยยางหรือเชือก จะไดล้วดลายแบบอิสระ และการห่อแลว้มดั คือ การใชผ้า้ห่อ
วตัถุต่างๆ ไวแ้ลว้มดัดว้ยยาง หรือเชือก ลายท่ีเกิดข้ึนจะเป็นลายใหญ่หรือลายเล็กข้ึนอยูก่บัวตัถุท่ีน ามาใช ้และ
ลกัษณะของการมดั เช่น การน าผา้มาห่อกอ้นหินรูปทรงแปลกๆ แลว้มดัไขวไ้ปมา โดยเวน้จงัหวะของการมดัใหมี้
พื้นท่ีวา่งใหสี้ซึมเขา้ไปได ้ลายท่ีเกิดข้ึนจะสวยงามแตกต่างจากการมดัลกัษณะอ่ืนๆ ดว้ย 
 -น าผา้ท่ีมดัเรียบร้อย ไประบายสี โดยใชพู้ก่นั เพื่อใหไ้ดสี้สัน และเกิดลวดลายลงบนผนืผา้ 
 -แกะยางหรือเชือกท่ีมดัผา้ออก 
 -น าผา้ไปเป๋ากบัไดร์เป๋าผมใหผ้า้หมาด หรือผึ่งลมใหแ้หง้ 
 -น าผา้ไปรีดใหแ้หง้ 
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1. บอกช่ือพืชท่ีใหสี้ยอ้มจากธรรมชาติและสีท่ีได ้

ช่ือพนัธ์ุพืช ส่วนทีใ่ช้ สีทีไ่ด้ 

   
   

   
    

2. นอกจากพืชแลว้มีส่ิงใดบา้งท่ีน ามาใชเ้ป็นสียอ้มไดอี้ก 
......................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 
3. บอกขอ้ดี และขอ้เสียของสีธรรมชาติ 
ขอ้ดี ........................................................................................................................................................................ 
......................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 
ขอ้เสีย ..................................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 
4. บอกประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการท าผา้มดัยอ้ม 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
5. สามารถน าความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยมีาประยกุตใ์ชอ้ยา่งไรไดบ้า้ง 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
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การเรียนรู้ วศิวกร สะพานแม่น ้าแควแห่งรัก 

สะพาน คือโครงสร้างท่ีเช่ือมต่อระหวา่งฝ่ังส าหรับขา้มหุบเขา แม่น ้า ถนน ทางรถไฟ หรือพื้นน ้าต่างๆ การ
ออกแบบความสูงของสะพาน จะข้ึนอยูก่บัส่ิงกีดขวางดา้นล่าง รวมถึงการจราจรดา้นล่าง (เช่น รถ เรือ สามารถผา่น
ได)้ การก่อสร้างสะพานมีจุดประสงคเ์พื่อใหก้ารสัญจรมีการต่อเน่ืองระหวา่งทางท่ีมีการสร้างไวแ้ลว้ 

สะพานในยคุแรก จะสร้างดว้ยท่อนไม ้หรือหิน โดยมีลกัษณะโครงสร้างแบบเรียบง่าย โดยใชโ้ครงสร้าง
ช่องโคง้ พบเห็นไดใ้นยคุโรมนั ส าหรับสะพานท่ีใชส้ าหรับเป็นทางส่งน ้า ซ่ึงในยคุโรมนัไดมี้การใชซี้เมนต ์ซ่ึงพบ
ไดจ้ากส่วนประกอบของหินในธรรมชาติ สะพานอิฐ เร่ิมมีการสร้างในยคุต่อมา 

สะพานเชือก เป็นสะพานท่ีขึงทั้งสองขา้งของหนา้ผาดว้ยเชือก และขั้นท่ีเหยยีบอาจจะเป็นแผน่ไมห้รือวา่
เชือก ไดมี้การเร่ิมใชโ้ดยจกัรวรรดิอินคา ในบริเวณเทือกเขาแอนดีส (Andes) ใน ทวปีอเมริกาใต ้ก่อนยคุการล่า
อาณานิคมของชาวยโุรป ในคริสตศ์ตวรรษท่ี 15 

ในช่วงปฏิวติัอุตสาหกรรม ไดนิ้ยมน าเหล็กมาท าเป็นสะพาน โดยเช่ือมต่อในระบบโครงสร้างทรัส ส าหรับ
สะพานท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนมา 
วตัถุประสงค์ 

 1. เพื่อใหน้กัเรียนสามารถคิดค านวณโครงสร้างและออกแบบสะพานได ้
 2. เพื่อใหน้กัเรียนไดศึ้กษารูปร่างฐานสะพานไมไ้ผใ่นรูปแบบต่างๆได ้
 3. เพื่อใหน้กัเรียนไดส้ร้างสะพานไมไ้ผ ่ตามท่ีก าหนดตามแบบไดถู้กตอ้ง 
 4. เพื่อเป็นการวางแผน ออกแบบ การสร้างช้ินงาน แกไ้ขงานได ้

วสัดุอุปกรณ์บังคับ แจก กลุ่ม 
1.สายวดั    จ านวน  1 อนั 
2.สีชอลค์    จ านวน  1 กล่อง 
3.ปากกาเคมี(แดง น ้าเงิน ด า)  จ านวน  3  แท่ง 
4.กระดาษA3   จ านวน  1  แผน่  
5.ไมไ้ผ ่    จ านวน   1 ชุด 
6.ยางรัดของ    จ านวน  0.5 ขีด 
7.ดินสอ   
  
ไมไ้ผเ่ป็นวสัดุธรรมชาติท่ีหาไดง่้าย ราคาถูก ใชใ้นการก่อสร้าง และการตกแต่ง สามารถน ามาประยกุตใ์ชไ้ด้

หลากหลาย เพราะไมไ้ผเ่ป็นเน้ือไมแ้ขง็ ล าตน้แขง็แรง มีความเหนียว มีน ้าหนกัเบา ยดืหยุน่ และดดัโคง้งอได ้ไมไ้ผ่
จึงเป็นท่ีนิยม และถูกประยกุต ์ต่อยอดให้เกิดเป็นดีไซน์ใหม่ๆ แปลกตา ในปัจจุบนั ไมไ้ผถู่กน ามาใชใ้นการ
ออกแบบทุกแขนง ตั้งแต่การน าไปท าเป็นอาหาร เคร่ืองจกัสาน เฟอร์นิเจอร์ รวมไปถึงใชเ้ป็น องคป์ระกอบหน่ึง
ของบา้น การก่อสร้างสถาปัตยกรรมตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัสามารถเห็นการออกแบบ ท่ีมีวสัดุในการก่อสร้างมา
จากส่วนต่างๆของไมไ้ผ ่น ามาข้ึนเป็นโครงสร้างหลกั เช่น เสา คาน โครงสร้างหลงัคา  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%84%E0%B8%9F
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%90
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%AA
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%A8%E0%B8%95%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88_15
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%AA


ค่าย STEM กระบวนการเรียนรู้ท่ีบูรณาการ 
จากธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  

 

วธีิการ/ขั้นตอน 
1.แจกอุปกรณ์บงัคบั สายวดั  สีชอลค์ ปากกาเคมี กระดาษA3  ไมไ้ผ ่ยางรัดของ (ถา้ตอ้งการเพิ่มใหจ้ดัซ้ือ

อุปกรณ์เสริมตามราคาท่ีก าหนด) 
2.ใหส้ร้างแบบสะพานไมแ้ละโจทยท่ี์ก าหนดใหแ้ละเขียนแบบร่างในใบงาน 
3.ใหแ้ต่ละกลุ่มประดิษฐส์ร้างสะพานไมไ้ผต่ามท่ีออกแบบและบนัทึกในใบงาน 
4.กลุ่มมาน าเสนอแบบร่าง 
5.ทดสอบสะพานไมไ้ผโ่ดยการเอาขวดใส่น ้าขนาด 1,500 ml.  มาแขวนบนสะพาน  

ภารกจิของเราในวนันี ้นกัเรียนเป็นวศิวกรท่ีจะตอ้งออกแบบและทดสอบสะพานไมไ้ผ ่รองรับวตัถุ(ขวดพลาสติกใส่
น ้าขนาด 1,500 ml.หรือถุงทราย 500 กรัม) โดยท่ีสะพานไมไ้ผไ่ม่ยบุตวัลงโดยมีเง่ือนไขดงัน้ี 

1. สะพานไม่ยดึติดกบัพื้น สามารถยา้ยท่ีได ้
2. ความกวา้งสะพาน 20 เซนติเมตร และความยาว 60 เซนติเมตร 
3.  รับน ้าหนกัขวดใส่น ้าขนาด 1,500 ml.ถุงทราย 500 กรัม ไดอ้ยา่งนอ้ย 7500  กรัม/ขวดน ้า 7,500 ml 
4. หน่วยการลงทุนต ่า 
กฎกติกาแลกบาท 
 1. ตน้ทุน(ต ่า) 

 a. ไม่เกิน 5,000 บาท ไดบ้าท     2,500  บาท  
 b. มากกวา่ 5,000แต่ไม่เกิน8,000บาทไดบ้าท     1,500  บาท 
 c. มากกวา่ 8,000-10,000 บาท ไดบ้าท    1,000  บาท 

2. รับน ้าหนกัขวดใส่น ้าขนาด 1,500 ml.ถุงทราย 500 กรัม ไดอ้ยา่งนอ้ย 7500  กรัม/ขวดน ้า 7,500 ml 
 a.  มากกวา่ 7,500 กรัม หรือ ml  เพิ่มกิโลกรัมละ  1,000 บาท  
 ถุงทราย 7500  กรัม/ขวดน ้า 7,500 mlb.  ไดบ้าท   5,000  บาท 
 ถุงทราย 4,500  กรัม/ขวดน ้า 4,500 mlc.  ไดบ้าท  2,500  บาท 

ศึกษาโครงสร้างชนิดต่างๆ 

ชนิดท่ี ๑ พีระมิดฐานสามเหล่ียม  ชนิดท่ี ๒ ส่ีเหล่ียมจตุรัส  ชนิดท่ี ๓ พีระมิดฐานส่ีเหล่ียม   

 

ชนิดท่ี ๔ พีระมิดฐาน หา้เหล่ียม  ชนิดท่ี ๕ พีระมิดฐาน หกเหล่ียม  ชนิดท่ี ๖ ทรงกรวย 
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การเรียนรู้ วศิวกร สะพานแม่น ้าแควแห่งรัก 

ภาพแบบโครงสะพาน 

เลือกออกแบบโครงสร้างแบบ................................................................................................................................... 

เพราะตอ้งการ............................................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................................................... 

หลกัการประกอบร่าง 

ไมไ้ผ.่.............อนั ยางรัดของ......................................ขีด 

กวา้ง...........................เซนติเมตร  ยาว..................เซนติเมตร   

ค านวณตน้ทุนโครงสร้างทั้งหมด................................................ บาท 

การทดสอบ 

ขวดใส่น ้าขนาด 1,500 ml.ถุงทราย 500 กรัม ไดอ้ยา่งนอ้ย 7500  กรัม/ขวดน ้า 7,500 mlรับน ้าหนกั

 
 

 

 

 



ค่าย STEM กระบวนการเรียนรู้ท่ีบูรณาการ 
จากธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  

 

การเรียนรู้ ประติมากรรมบนลายผ้า 

ปัจจุบนัสีท่ีน ามาใชต้กแต่งหรือท าให้เกิดสีในผลงาน สีบางชนิดเป็นสี ท่ีสังเคราะห์ข้ึนมา หรือสร้างข้ึนมา
จากสารเคมี อาจท าใหเ้กิดอนัตรายต่อร่างกาย และส่ิงแวดลอ้มได ้ ดงันั้น การท าความเขา้ใจกบั สีท่ีไดจ้ากธรรมชาติ 
และปลอดภยัต่อร่างกาย เพื่อเป็นการสร้างผลงาน หรือช้ินงานจากสีธรรมชาติ และเป็นการฝึกการสร้างผลงานจาก
จินตนาการของตนเองได ้

 

วตัถุประสงค์ 
1.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถรู้และจ าแนก สีท่ีไดจ้ากธรรมชาติ มีสีอะไรบา้งและไดจ้ากวสัดุชนิดใด 
2.เพื่อใหผู้เ้รียนฝึกสร้างจินตนาการของตนเองเพื่อออกแบบช้ินงาน 
3.เพื่อใหผู้เ้รียนทราบถึงความปลอดภยัของสีธรรมชาติ 
 

วสัดุอุปกรณ์ 
1.กระเป๋าผา้สีขาว 2. วสัดุท่ีใชส้ร้างสีจากธรรมชาติ ดอกไม ้ใบไม ้
3.เทปกาวใส  4.กระดาษ A4 
5.ไมต้อก  6.แผน่ไมร้อง  
7.ถุงพลาสติก 
 

วธีิการ 
 1.นกัเรียนออกแบบจินตนาการประติมากรรมบนลายผา้ 
 2.วางกระเป๋า บนโตะ๊หรือพื้น เอาแผน่ไมร้องเขา้ไปในกระเป๋า 
 3.จดัดอกไม ้ใบไมเ้รียงตามตอ้งการ โดยเอาเทปใสติดเพื่อไม่ใหข้ยบั 
 4.พลาสติกวางบนดอก หรือใบ ท่ีเรียงติดกระเป๋าเรียบร้อย และน าคอ้นหรือไม ้ตอกบนดอก ใบ ไม ้ใหชุ่้มสี
ซึมติดลงในเน้ือผา้ และทิ้งไวป้ระมาณ 15 นาที 
 5.ใหเ้อา ดอก ใบ ไมอ้อกจากตวัผา้ หรือกระเป๋า แลว้น าไปผึ่งลม ใหแ้หง้ 
 6.ถา้ตอ้งการใหสี้ติดทนนาน ใหฉี้ดสเปรยเ์คลือบ (acrylic finishing spray) 
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 ประติมากรรมบนลายผ้า 

ค าช้ีแจง : ใหผู้เ้รียนวาดรูป การออกแบบผลงานตามจินตนาการ ของตนเอง 

ช่ือ ผลงาน...................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

1.การออกแบบสร้างลวดลาย บนพื้นผา้  
2.ชนิดของใบไมท่ี้ใหสี้ พร้อมบอกช่ือพนัธ์ุไม ้
 1.ช่ือตน้ไม.้.................................................สี.................................................. 
 2.ช่ือตน้ไม.้.................................................สี.................................................. 
 3.ช่ือตน้ไม.้.................................................สี.................................................. 
 4.ช่ือตน้ไม.้.................................................สี.................................................. 
 5.ช่ือตน้ไม.้.................................................สี.................................................. 
3.ท าไมสีมีการติดกบัเน้ือผา้ เพราะอะไร  มีสารอะไรในดอกหรือใบไม ้
......................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................... 
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การเรียนรู้ การเดินทางของพฤกษา (การขยายและกระจายพนัธ์ุพืช) 
ธรรมชาติพนัธ์ุไมแ้ต่ละชนิดมีการกระจายพนัธ์ท่ีแตกต่างกนั ตน้ไมช้นิดท่ีผลแบบมีปีกจะมีประโยชน์ใน

ดา้น การช่วยพยงุและตกลงสู่พื้นดินชา้ ท าใหถู้กลมพดัไปไดไ้กลๆ มีโอกาสขยายพนัธ์ุไดไ้กลจากตน้แม่ ชนิดท่ีไม่มี
ปีกก็อาศยั ปัจจยัอ่ืนเพื่อช่วยใหเ้กิดการกระจายพนัธ์ุในลกัษณะต่างๆ ท่ีเรียกวา่ การคดัสรรทางธรรมชาติ(Natural 
selection) บทปฏิบติัการในคร้ังน้ี เป็นการเลียนแบบธรรมชาติของวตัถุท่ีตกโดยมีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้ก่ แรงโนม้
ถ่วงของโลก (Gravity) แรงตา้นของอากาศ และอตัราเร่ง วตัถุประสงค ์ เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการตกของผลท่ีมีปีก 
กบัผลไม่มีปีกบางชนิด และฝึกการท างานเป็นกลุ่ม  
 
วสัดุอุปกรณ์  

1. ผลแบบมีปีกและผลแบบไม่มีปีก   2. เทปใส   
3. เทปวดัระยะทาง     4. กระดาษ      
5. กรรไกร      6.นาฬิกาจบัเวลา 

 
วธีิการทดลอง  

1.ใหน้กัเรียนเลือกผล เมล็ดไมมี้ปีก ไม่มีปีก ชนิดต่างๆ  
2.ใหน้กัเรียนทดลองน าไปใส่กล่อง ทดลองปล่อย สังเกตความแตกต่างเปรียบเทียบการตกหล่น  
3.ใหน้กัเรียนออกแบบการทดลองประดิษฐช้ิ์นงานในรูปแบบต่างๆ แลว้น ามาทดลองปล่อยเปรียบเทียบ 

และจบัเวลา การลอยอยูใ่นอากาศ โดยมีเง่ือน ให้ลองอยู่ในอากาศอย่างน้อย 7 วินาท ี
4.ใหน้ าเสนอช้ินงานท่ีไดท้  าการทดลอง อธิบายถึงลกัษณะรูปร่าง และผลการทดลองท่ีลอยอยูใ่นอากาศ 
  
1.เพราะเหตุใดเมล็ดไมท่ี้ทดลองปล่อยแต่ละชนิดตกถึงพื้นไม่พร้อมกนั 
...................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................... 
2.ปีกของผลและปีกของเมล็ดมีความส าคญัอยา่งไร 
....................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................... 
3.เมล็ด (Seed) มีความส าคญัต่อชนิดพนัธ์ุอยา่งไร 
...................................................................................................................................................................... 
4.ปัจจยัใดบา้งท่ีมีผลต่อการกระจายพนัธ์ุพืชตามธรรมชาติ 
....................................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………... 
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การเรียนรู้ การสืบค้น DNA พืช 

สารพนัธุกรรม (Genetic Materials) คือ สารชีวโมเลกุล (Biomolecules) ท่ีท  าหนา้ท่ีเก็บขอ้มูลรหสัส าหรับ
การท างานของของส่ิงมีชีวติต่าง ๆ เอาไว ้และเม่ือส่ิงมีชีวิตมีการสืบพนัธ์ุ เช่น เซลลมี์การแบ่งเซลล ์ก็จะมีการแบ่ง
สารพนัธุกรรมน้ีไปยงัเซลลท่ี์แบ่งไปแลว้ดว้ย โดยยงัคงมีขอ้มูลครบถว้น 

สารพนัธุกรรม หรือดีเอน็เอ (deoxyribonucleic acid; DNA) เป็นกรดนิวคลิอิก (Nucleic acid) ท่ีท าหนา้ท่ี
เก็บขอ้มูลทางพนัธุกรรมของส่ิงมีชีวติ ดีเอน็เอส่วนใหญ่อยูใ่นรูปโครโมโซม (chromosome) วางตวัอยูใ่นส่วน
นิวเคลียสภายในเซลลข์องส่ิงมีชีวติ 

สารพนัธุกรรม หรือดีเอ็นเอ (DNA) มีหน้าทีส่ าคัญ 2 ประการ คือ 
1. การจ าลองตวัเอง (DNA replication) ดีเอน็เอของส่ิงมีชีวติมีความสามารถสร้างและจ าลองตวัมนัเอง 

ขณะเกิดกระบวนการแบ่งเซลล ์เพื่อสร้างดีเอน็เอท่ีเหมือนเดิม ทุกประการใหแ้ก่เซลลใ์หม่ 
2. การถ่ายทอดขอ้มูลผา่นอาร์เอน็เอ (transcription) ดีเอน็เอสามารถถูกถอดรหสัเพื่อสร้างเป็นอาร์เอน็เอ 

(ribonucleic acid; RNA) อาร์เอน็เอท่ีไดน้ี้จะท าหนา้ท่ีก าหนดการเรียงตวัของกรด อะมิโนในกระบวนการ
สังเคราะห์โปรตีน ซ่ึงโปรตีนจะถูกน ามาเป็นส่วนประกอบส าคญัในโครงสร้างขององคป์ระกอบต่างๆ ภายในเซลล ์
และเป็นสารเร่งปฏิกิริยาทางชีวเคมีหรือเอนไซม ์(enzyme) ในส่ิงมีชีวติ  

ดว้ยหนา้ท่ีทั้ง 2 ประการของดีเอ็นเอ ท าใหส่ิ้งมีชีวติสามารถสืบทอดลกัษณะประจ าพนัธ์ุ และด ารงเผา่พนัธ์ุ
อยูไ่ด ้

Deoxyribonucleic acid (DNA)  เป็นช่ือยอ่ของสารพนัธุกรรม มีช่ือวทิยาศาสตร์วา่ กรดดีออกซีไรโบ
นิวคลีอิก ซ่ึงเป็นกรดนิวคลีอิก (กรดท่ีพบในใจกลางของเซลลทุ์กชนิด) ท่ีพบในเซลลข์องส่ิงมีชีวติทุกชนิด ไดแ้ก่ 
คน สัตว ์พืช เช้ือรา แบคทีเรีย ไวรัส เป็นตน้ ดีเอน็เอบรรจุขอ้มูลทางพนัธุกรรมของส่ิงมีชีวติชนิดนั้นไว ้ซ่ึงมี
ลกัษณะท่ีผสมผสานมาจากส่ิงมีชีวติรุ่นก่อน ซ่ึงก็คือ พ่อและแม่ และสามารถถ่ายทอดไปยงัส่ิงมีชีวติรุ่นถดัไป ซ่ึงก็
คือ ลูกหลาน 

ดีเอ็นเอมีรูปร่างเป็นเกลียวคู่ คลา้ยบนัไดลิงท่ีบิดตวั ขาของบนัไดแต่ละขา้งก็คือการเรียงตวัของนิวคลีโอ
ไทด ์(Nucleotide) นิวคลีโอไทดเ์ป็นโมเลกุลท่ีประกอบดว้ยน ้าตาล ฟอสเฟต (ซ่ึงประกอบดว้ยฟอสฟอรัสและ
ออกซิเจน) และเบส (ด่าง) นิวคลีโอไทดมี์อยูส่ี่ชนิด ไดแ้ก่ อะดีนีน(adenine: A) ไทมีน (thymine:T) ไซโทซีน 
(cytosine:C) และกวันีน (guanine:G) ขาของบนัไดสองขา้งหรือนิวคลีโอไทดถู์กเช่ือมดว้ยเบส โดยท่ี A จะเช่ือมกบั 
T และ C จะเช่ือมกบั G เท่านั้น (ในกรณีของดีเอ็นเอ) และขอ้มูลทางพนัธุกรรมในส่ิงมีชีวติชนิดต่างๆ เกิดข้ึนจาก
การเรียงล าดบัของเบสในดีเอ็นเอนัน่เอง 

ผูค้น้พบดีเอน็เอ คือ ฟรีดริช มีเชอร์ ในปี พ.ศ. 2412 (ค.ศ. 1869) แต่ไม่ทราบวา่มีโครงสร้างอยา่งไร จนในปี 
พ.ศ. 2496 (ค.ศ. 1953) เจมส์ ดี. วตัสัน และฟรานซิส คริก เป็นผูไ้ขความลบัโครงสร้างของดีเอน็เอ และนัน่นบัเป็น
จุดเร่ิมตน้ของยคุเทคโนโลยทีางดีเอ็นเอ 
- DNA ท าหน้าท่ีเกบ็และถ่ายทอดข้อมลูทางพันธุกรรมของส่ิงมชีีวิต จากรุ่นหน่ึงไปยงัรุ่นต่อไปให้แสดงลักษณะ
ต่างๆ ของส่ิงมชีีวิต 
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- RNA ท าหนา้ท่ีควบคุมการเจริญเติบโตและกระบวนการต่างๆ ของส่ิงมีชีวติ และสังเคราะห์โปรตีน โดย mRNA 
จะถอดรหสัจาก DNA แลว้น ามาให ้tRNA สังเคราะห์โปรตีนในไรโบโซม (ภายในเซลล)์ 
ข้อสรุปเกี่ยวกบั DNA ดังนี ้
1. องคป์ระกอบเบสของ DNA จากส่ิงมีชีวติต่างชนิดจะแตกต่างกนั 
2. องคป์ระกอบเบสของ DNA จากส่ิงมีชีวติชนิดเดียวกนัจะเหมือนกนั แมว้า่จะน ามาจากเน้ือเยื่อต่างกนัก็ตาม 
3. องคป์ระกอบเบสของ DNA ในส่ิงมีชีวติชนิดหน่ึงมีความคงท่ี ไม่แปรผนัตามอาย ุอาหาร หรือส่ิงแวดลอ้ม 
4. ใน DNA ไม่วา่จะน ามาจากแหล่งใดก็ตาม จะพบ A=T , C=G หรือ purine = pyrimidine เสมอ 
 
วตัถุประสงค์ 

1.ใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัพื้นฐานท่ีนกัวทิยาศาสตร์ใชใ้นการเก็บตวัอยา่ง 
ดีเอ็นเอจากพืช สัตวห์รือส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ 

2.เสริมสร้างความรู้ความเขา้ใจวา่ส่ิงมีชีวติทุกชนิดมีดีเอน็เอ 
3.ใหค้วามรู้ความเขา้ใจวา่ดีเอ็นเอคือพิมพเ์ขียวของทุกส่ิงท่ีเกิดข้ึนภายในเซลลข์องส่ิงมีชีวติ 
 

วสัดุอุปกรณ์ การสกดั DNA อยา่งง่ายจากพืช 
1. ผลไมช้นิดต่างๆ เช่น มะละกอ องุ่น มะเขือเทศ 
2. DNA Buffer 10 ml (น ้ายาลา้งจานชนิดใส 5 ml+ Nacl (เกลือแกง) 0.1 g+ น ้า 45 ml ) 
3. Ethanol 95% แช่เยน็จดั  4. น ้าสับปะรด 
5.บีกเกอร์ 100 ml   6. หลอดทดลอง พร้อมท่ีวางหลอดทดลอง 
7. กระบอกตวง ขนาด 10 ml  8. ถุงซิป   
9. ผา้ขาวบาง    10.ชอ้นตกัสาร   11. หลอดหยด   

 

วธีิการศึกษา 
1. น าผลไมต้วัอยา่งมา 1 ชนิด ใส่ลงในถุงซิป 
2. บด หรือบ้ีผลไมต้วัอยา่งใหแ้หลกอยูภ่ายในถุงซิปนั้น 
3. เติมสารละลาย DNA Buffer 10 ml ลงไปในถุงซิป ผสมใหเ้ขา้กนัทิ้งไว ้1 นาที 
4. เทสารผสมลงผา้ขาวบาง กรองเอาแต่ของเหลวไว ้แลว้เทใส่หลอดทดลอง ประมาณ 1/3 ของหลอด 
5. หยดน ้าสับปะรด 3-5 หยด เขยา่ใหเ้ขา้กนั 
6. เติม Ethanol 95% ท่ีแช่เยน็จดั 5 ml โดยค่อยๆ เทลงในหลอดอยา่งชา้ๆ (ระวงัอยา่ใหข้องเหลว 2 ชั้น ผสมกนั) 
สังเกตการเปล่ียนแปลง 
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สืบค้น DNA พืช 
1.DNA ท าหนา้ท่ี ........................................................................................................................................................ 
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

2.วาดรูปลกัษณะของ DNA ท่ีไดจ้ากการทดลอง และเขียนช่ือชนิดพืช 
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การเรียนรู้ เตตระฮีดรอน (Tetrahedral kite)   

 

เตตระฮีดรอน (Tetrahedral kite)  เป็นว่าวกล่องแขง็หลายเซลลป์ระกอบดว้ยเซลลรู์ปทรงส่ี
หน้า (tetrahedral shaped cells) ท่ีถูกสร้างดว้ยโครงสร้างท่ีเป็นชนิดรูปทรงส่ีหนา้ เซลลม์กัจะถูกจดัเรียงอยูใ่น
ลกัษณะท่ีทั้งวา่วยงัเป็นทรงส่ีหนา้ปกติ วา่วสามารถอธิบายไดว้า่เป็นส่วนประกอบแบบทรงสองหน้าดว้ยเช่นกนั 

Tetrahedron อ่านวา่ tet-tra-he-dron คือโครงสร้างปิรามิดฐาน สามเหล่ียม ประกอบดว้ย ดา้น (face) 
สามเหล่ียม 4 ดา้น มุม(vertice) 4 มุม ขอบ (edge) 6 ขอบ เป็นรูปทรงท่ีจดัอยูใ่นประเภท Platonic 
วา่วเตตระฮีดรอน เป็นวา่วท่ีอาศยัโครงสร้างเตตระฮีดรอน 1 โครง หรือ มากกวา่ มาต่อกนัเป็นโครงสร้าง
ขนาดใหญ่ท่ีมีความแขง็แรง วา่วประเภทน้ีเป็นตวัดึงดูดความสนใจของผูค้นไดม้าก เน่ืองจากมีรูปร่างทาง
เรขาคณิตท่ีสวยงาม (ดูเหมือนกบัวา่ไม่น่าจะข้ึนไปได)้ จุดเด่นการน าวา่วเตตระฮีดรอนมาใชท้  าโครงการ
วทิยาศาสตร์ อยูต่รงท่ีเป็นโครงการท่ีรวบรวมความพยายามของคนจ านวนมาก  เขา้มาผสานกนัท าใหเ้กิดผล
ลพัธ์ท่ียิง่ใหญ่กวา่ หรือท่ีเรียกวา่ Synergy นัน่เอง 

การศึกษาทฤษฎ ีPlatonic รูปแบบพื้นท่ีสามมิติท่ี ท่ีมีหลายรูปทรงเรียกกนัวา่ Platonic โดยมีรูปทรง
หลายเหล่ียม โดยรูปหลายเหล่ียมมนัถูกสร้างข้ึนมาสอดคลอ้งกนั เหมือนกนัในรูปร่างและขนาดปกติ ทุกมุม 
เท่ากนัและทุกดา้นเท่ากนัใบหนา้ รูปหลายเหล่ียมท่ี มีจ  านวนเท่ากนัของใบหนา้ประชุมท่ี จุด ยอด แต่ละ จุด 
หา้ของแขง็ตรงตามเกณฑเ์หล่านั้น 
การน าทฤษฎีรูปทรงเรขาคณิตมาใชง้านสถาปัตยกรรม เกิดความสนใจในรูปทรงเรขาคณิตท่ี เกิดการเคล่ือนท่ี
ในเชิงสามมิติท่ีถอดแบบมาจากรูปเรขาคณิต โดยใชรู้ปทรงเรขาคณิตท่ีถอด ออกมาน ามาใชใ้นงาน
สถาปัตยกรรม โดยเลือกท่ีจะใช3้ทฤษฎีหลกัๆมาใชเ้พื่อทดลองท าให้ เกิดรูปแบบต่างๆเพื่อน าไปประยกุตใ์ช้
งานสถาปัตยกรรม  

 ในทางทฤษฎี tetrahedron เป็นโครงสร้างสมมาตรท่ีแข็งแรงท่ีสุดท่ีเกิดในธรรมชาติ 
 เตตระฮีดรอน มี 4 ดา้น 4 มุม 6 ขอบ และมีแกนสมมาตรถึง 7 แกน ดว้ยกนั ! 
 มี tetrahedron มากกวา่ 1 ช้ิน จะเรียกวา่ tetrahedra 
 ในกรณีท่ีดา้นทุกดา้นเป็น 3 เหล่ียมดา้นเท่า จะเรียกวา่ Regular Tetrahedron 

วสัดุอุปกรณ์  1.หลอดกาแฟ 2.เชือกวา่ว 3.กระดาษวา่ว 4. กรรไกร 5.กาว 6.ไมบ้รรทดั 7.แม่แบบ 
 
 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Platonic_solid
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วธีิการท า 
1. ตดักระดาษวา่วตามแบบท่ีเตรียมไว ้
2. น าหลอดท่ีเตรียมไว ้3 หลอดมาเช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนัเป็นรูปสามเหล่ียม 
3. น าอีก 3 หลอดมาเช่ือมต่อกบัรูปสามเหล่ียมใหไ้ดเ้ป็นรูปทรงพีระมิดสามเหล่ียมดา้นเท่า (มดัเช่ือมต่อ

กนัใหแ้น่นและชิดกนัมากท่ีสุด) 
4. น ากระดาษวา่วท่ีตดัเตรียมไว ้มาติดกบัหลอด (ทากาวติดใหแ้น่น) เม่ือเสร็จนบัเป็น 1 Cell 
5. ท าแบบน้ี จ านวน 35 Cell 
6. เม่ือไดค้รบ จ านวน 35 Cell แลว้ น า Cell แต่ละ Cell มาเช่ือมต่อกนั เช่ือมต่อฐานก่อน จ านวน 15 Cell

ชั้นท่ี 2 จ  านวน 10 Cell ชั้นท่ี 3 จ  านวน 6 Cell ชั้นท่ี 4 จ  านวน 3 Cell และชั้นสุดทา้ย จ านวน 1 Cell 
(มดัเช่ือมต่อกนัใหแ้น่นและชิดกนัมากท่ีสุด) 

7. เม่ือเช่ือมต่อกนัครบ 35 Cell แลว้จะไดรู้ปทรงพีระมิดสามเหล่ียมดา้นเท่า 
 

วธีิการเล่น 
ผกูเชือกท่ียอดของพีระมิด และน าไปวิง่  (ถา้มีลมดี ดี ก็ไม่จ  าเป็นตอ้งวิง่) 

 
เตตระฮีดรอน (Tetrahedral kite) 

1. เตตระฮีดรอน (Tetrahedral kite) เป็นวา่วชนิดใด 
...............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................... 
2. เตตระฮีดรอน มี ดา้น ก่ีดา้น  มี มุม  ก่ีมุม 4 มุม  และมี ขอบ ก่ีขอบ 
…………………………………………………………………………………………………………… 
3. องคป์ระกอบของวา่วท่ีจะลอยอยูใ่นอากาศไดคื้อ 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
4. ปัจจยัท่ีท าใหว้า่วสามารถบินไดมี้ทั้งหมด 4 ปัจจยั คือ 
.................................................................................................................................................................... 
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เส้นทางรถไฟสายมรณะ ถ า้กระแซ  (ทางรถไฟสายพม่า หรือ ทางรถไฟสายกาญจนบุรี) 

 

เป็นเส้นทางรถไฟสายหน่ึงเร่ิมจากสถานีชุมทางหนองปลาดุก อ าเภอบา้นโป่ง จงัหวดัราชบุรี ผ่านจงัหวดั
กาญจนบุรี ขา้มแม่น ้ าแควใหญ่ โดยสะพานขา้มแม่น ้ าแคว ไปทางทิศตะวนัตกจนถึงด่านเจดียส์ามองค์ เพื่อให้ถึง
ปลายทางเมืองตาน-พยซูะยะ ประเทศพม่า  และ เป็นช่วงเส้นทางท่ีสร้างเลียบหน้าผาสูงชัน และอีกฝ่ังเป็นเหวลึกริม
ฝ่ังแม่น า้แควน้อย มลีักษณะโครงการสร้างเป็นไม้สูงเหนือผิวดิน  

มีความยาวจากหนองปลาดุกถึงสถานีตาน-พยูซะยะ รวม 415 กิโลเมตร แบ่งเป็นทางรถไฟท่ีอยู่ในเขต
ประเทศไทยประมาณ 303.95 กิโลเมตร และอยูใ่นเขตพม่า 111.05 กิโลเมตร จ านวนสถานีทั้งหมด 37 สถานี สร้าง
ข้ึนในช่วงสงครามโลกคร้ังท่ี 2 โดยใชแ้รงงานเชลยศึกฝ่ายสัมพนัธมิตรและกรรมกรชาวเอเชียท่ีกองทพัญ่ีปุ่นเกณฑ์
มาสร้าง เพื่อใชเ้ป็นเส้นทางยทุธศาสตร์ผา่นประเทศพม่า 

ปัจจุบนัเส้นทางน้ีสุดปลายทางท่ีบา้นท่าเสาหรือป้ายหยุดรถไฟน ้ าตกไทรโยคน้อย ระยะทางจากสถานี
กาญจนบุรีถึงสถานีน ้าตกเป็นระยะทางประมาณ 77 กิโลเมตร 

ทางรถไฟสายมรณะ สร้างข้ึนในสมัยสงครามโลกคร้ังท่ี 2 โดยรัฐบาลญ่ีปุ่น  ขอยืมเงินจากรัฐบาล
ไทย จ านวน 4 ลา้นบาท การก่อสร้างใช้เวลาในการสร้างเสร็จเพียง 1 ปี ตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2485 ถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2486 เพื่อใช้เป็นเส้นทางยุทธศาสตร์ผ่านประเทศพม่า หลงัสงครามทางรถไฟบางส่วนถูกร้ือทิ้ง 
บางส่วนจมอยูใ่ตอ่้างเก็บน ้าเข่ือนวชิราลงกรณ์ ทางรถไฟสายน้ีถือเป็นอนุสรณ์ให้ร าลึกถึงเหตุการณ์สงครามในคร้ัง
นั้น เน่ืองจากน ้าพกัน ้าแรงของการบุกเบิกก่อสร้าง เป็นของทหารเชลยศึกฝ่ายสัมพนัธมิตร ท่ีกองทพัญ่ีปุ่นเกณฑม์า 

เหตุท่ีทางรถไฟสายน้ีไดช่ื้อวา่ ทางรถไฟสายมรณะ ก็เพราะวา่ ในสมยัสงครามโลกคร้ังท่ี 2 กองทพัญ่ีปุ่นได้
เกณฑ์เชลยศึกฝ่ายพนัธมิตร ไดแ้ก่ ทหารองักฤษ อเมริกนั ออสเตรเลีย ฮอลนัดาและนิวซีแลนด์ ประมาณ 61,700 
คนและกรรมกรชาวชาวจีน ญวน ชวา มลาย ูพม่า อินเดีย อีกจ านวนมาก และคนไทยท่ีถูกเกณฑ์เป็นทาสอีกนบัแสน
ราย มาก่อสร้างทางรถไฟสายยุทธศาสตร์ เพื่อเป็นเส้นทางผ่านไปสู่ประเทศพม่า เพื่อล าเลียงอาวุธยุทโธปกรณ์ 
รวมทั้งก าลงัพล เพื่อจะไปโจมตีพม่าและอินเดียต่อไป ซ่ึงขณะนั้นเป็นดินแดนอาณานิคมขององักฤษ เส้นทาง
ช่วงหน่ึงจะตอ้งขา้มแม่น ้ าแควใหญ่จึงตอ้งมีการสร้างสะพานข้ึน การสร้างสะพานและทางรถไฟสายน้ีเต็มไปดว้ย
ความยากล าบาก ความทารุณของสงครามและโรคภยัตลอดจนการขาดแคลนอาหาร ท าให้เชลยศึกจ านวนหลาย
หม่ืนคนตอ้งเสียชีวติลง ทางรถไฟสายน้ีสร้างเสร็จเม่ือวนัท่ี 25 ตุลาคม พ.ศ. 2486 และเปิดใช ้เม่ือวนัท่ี 25 ธนัวาคม 
ปีเดียวกนั 

หลงัส้ินสุดสงครามรัฐบาลไทยไดจ่้ายเงินจ านวน 50 ลา้นบาท เพื่อซ้ือทางรถไฟสายน้ี จากองักฤษ และท า
การซ่อมบ ารุงบางส่วนของเส้นทางดงักล่าว เพื่อเปิดการเดินรถตั้งแต่สถานีหนองปลาดุกจนถึงสถานีน ้ าตก โดยอยู่
ในความดูแลของการรถไฟแห่งประเทศไทยจนถึงปัจจุบนั 

และสถานีถ ้ากระแซตั้งอยู่ติดกบัเส้นทางรถไฟสายมรณะ เป็นส่วนหน่ึงในประวติัศาสตร์สมยัสงครามโลก
คร้ังท่ี 2  ตอนท่ีสร้างเส้นทางรถไฟสายมรณะจากไทย-พม่า  ในอดีตถ ้ากระแซเคยเป็นท่ีพกัของเชลยศึกท่ีถูกกวาด

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%B8%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B9%88%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%8D%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%99-%E0%B8%9E%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%8B%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B0
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9E%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8D%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%9B%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AB%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%95%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B9%82%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88_2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%8D%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%9B%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8D%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%9B%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88_2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8D%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%9B%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9D%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AE%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8D%E0%B8%A7%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%A7%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88


ค่าย STEM กระบวนการเรียนรู้ท่ีบูรณาการ 
จากธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  

 

ตอ้นมาสร้างทางรถไฟสายมรณะ  ภายในถ ้ ามีลกัษณะโป่งเป็นห้องโถงใหญ่ อากาศถ่ายเทสะดวก มีหลวงพ่อถ ้ า
กระแซพระพุทธรูปองค์ใหญ่ท่ีคนในทอ้งถ่ินและนกัท่องเท่ียวให้ความเคารพนบัถือกราบไหวข้อพรประดิษฐาน
อยู ่ และถา้มองจากปากถ ้ามาท่ีบริเวณทางรถไฟจะเห็นทิวทศัน์ท่ีงดงามและมองเห็นแม่น ้ าแควนอ้ยอยูด่า้นล่าง  ถ ้า
กระแซ 
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